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I1 nous pa ra i t  done  que  la mol6cule d ' a d r 6 n o c h r o m e  
poss&de e f f e c t i v e m e n t  un a t o m e  de ca rbone  a s y m & r i q u e ,  
mais que  celui-ci  d i spara l t  au  cours de la r6duct ion .  

C. BEAUDET 

Labora to i r e  de recherche  de la Soci&6 belge de 
l ' azote  e t  des p rodu i t s  ch imiques  du Marly,  Liege, le 
17 f6vrier  1950. 

Comment by D. RICHTER concerning the note above: 
"I am indebtcd to M. BEAUDET for drawing our attention to this 

point. In 1936 when we worked on adrenoehrome the modern 
chemical methods of preparing it were not known. The adreno- 
chrome prepared by enzymic oxidation did not give a strictly 
colourless solution on reduction and the determination of the optical 
activity was therefore diffieult. It is now clear that the leueo-eom- 
pound readily loses water to give the indole derivative which is 
optically inactive." 

Summary  

A d r e n o c h r o m e  has been  p r epa red  f rom the  th ree  
s tereoisomeric  forms of adrenal ine .  The  r educ t ion  of 
ad renochrome  yields an  op t i ca l ly  inac t ive  solut ion.  A 
mechan i sm is sugges ted  for t he  i somer iza t ion  of  adreno-  
chrome in to  t r i h y d r o x y - N - m e t h y l - i n d o l e  b y  s o d i u m  
hydroxyde .  

P a r e n c h y m  der  Glieder.  Llber ihre physiologische 13e- 
d e u t u n g  ist  n ich ts  Sicheres  bekann t .  Man ha t  an in t ra -  
zellul~Lre E x k r e t e  gedach t .  Die chemische  Analyse  iso- 
l ier ter  K a l k k 6 r p e r c h e n  aus Taenia marginata (Hunde-  
b a n d w u r m )  e rgab  nach  v. BRAND 1 CaO 36,16%, P , O  5 
14,09%, MgO 17,07%, CO~ 33,09%, wobei  de r  Kohlen-  
s i iuregehal t  v ie l le icht  infolge der  V o r b e h a n d l u n g  e twas  
zu n iedr ig  sei. Solche K a l k k 6 r p e r c h e n  wurden  yon  uns 
ebenfal ls  m i t  dem D e b y e - S c h e r r e r - V e r f a h r e n  un te r such t .  
Es k o n n t e n  w iede rum deut l ich  die In t e r f e renz l in i en  von 
Hydroxylapat i t  nachgewiesen  werden.  D a n e b e n  t r a t e n  
j edoch  zus/~tzliche Lin ien  auf, die m i t  ke iner  bisher  in 
Organ i smen  fes tges te l l ten  Subs tanz  i ibe re ins t immen .  
Das aus  d e m  bei 900 ° geglf ihten P u l v e r  gewonnene  
R 6 n t g e n d i a g r a m m  weis t  sehr  deu t l i ch  die L in ien  von  
MgO auf, so dab  eine M a g n e s i u m v e r b i n d u n g  vor l iegen  
muB. Als einzige Subs tanz  k o m m t  in d iesem Fal le  
M a g n e s i u m h y d r o x y d  (Brucit) in Frage ,  we is t  diese 
Kr i s t a l l a r t  doch diese lben In te r fe renz l in ien  auf,  wie sic 
am P r / i p a r a t  ge funden  warden ,  Die  nachfolgende Ta- 
belle s t e l l t  die L in ien  yon  B r u c i t  und  die n ich t  d e m  
A p a t i t  zuzuweisenden  In t eHerenz l in i en  des Taenia- 
saginata-PrXparats (ungegti iht ,  n u r  m i t  Ka l i l auge  be- 
handel t )  gegeni iber .  

R 6 n t g e n o g r a p h i s c h  f e i n s t r u k t u r e l l e  U n t e r -  

s u c h u n g  y o n  p a r a s i t / i r e n  V e r k a l k u n g e n  

In  F o r t s e t z u n g  unserer  Arbe i t en  fiber die r6n tgeno-  
graphische F e i n s t r u k t u r  b io logischer  Ob jek t e  haben  wir  
auch zwei V e r k a l k u n g e n  aus d e m  Gebie t  der  Pa ras i to -  
logie u n t e r s u c h t  und wol len kurz  darf iber  ber ich ten .  

1. Kalhablagerungen in den Gallengdngen yore Rind, 
verursacht durch BeJall mit  Fascio la  h e p a t i c a  

Die v e r k a l k t e n  Gal lengangs t f icke ,  welche ca. 10 Mi- 
nuten m i t  Ka l i l auge  (10%ig) gekoch t  worden  waren,  
wurden e iner  R 6 n t g e n - P u l v e r a u f n a h m e  nach  dem 
Debye -Sche r r e r -Ver f ah ren  un te rwor fen .  Dabe i  e rgab  
sich das e indeu t ige  In t e r f e renzb i ld  des Hydroxylapalits .  
Die Krist~tllchen dieser  I ( r i s t a l l a r t  weisen eine Korn-  
gr6Be yon e t w a  10 -5 bis 10-~ cm auf  und  zeigen z u d e m  
einen deu t l i ch  ges t6 r t en  Gi t t e rbau ,  wie dies in ~cVer- 
kalkungen,~ in der  Rege l  der  Fa l l  is t  (BRANDENBERGER 
und ScmNz~).  Calcit ,  Aragoni t ,  V a t e r i t  oder  Choles ter in  
konnten  n ich t  ge funden  werden ,  ebenso  ke ine  sons t igen  
Kr is ta l la r ten .  Der  H y d r o x y l a p a t i t  s t a m m t  offensicht-  
lich yore  Wi r t ,  en t sp r echend  der  bei Wi rbe t t i e ren  vor-  
her rschenden A p a t i t s t r u k t u r ,  t r o t z d e m  wi r  in Gat len-  
steinen Calci t  nachgewiesen  haben .  

2. EifOrmige Kalkk6rperchen aus T a e n i a  s ag ina t a  

Diese k le inen  konzen t r i sch  gesch ich te t en  Ka lkk6 rpe r -  
chen t r e t e n  bei v ie len  B a n d w u r m a r t e n  als no rma le r  
K6rperbes tand te i l  au f  und  en t s t ehen  i n t r a z e l l u l i r  im 

Netzebenenabst/inde in AE 

Brucit (Mg[OH]~) 

tntensit/it 

mittel  
stark 
mittel  
schwach-mittel 
schwach 
sehr schwach 
sehr schwach 
weitere sehr 
schwache Linien 

4,75 
2,35 
1,79 
1,57 
1,490 
1,370 
1,306 

"1 .... Taenia saginata 

Intensit/it 

schwach 
mittel 
sehr schwach 
schwach 
sehr schwach 

s. s. schwach 
keine weiteren 
Linien 

4,76 
2,36 
1,794 
1,566 
1,489 

1.302 

Die  Tabe l le  zeigt,  daB alle s t a rken  Bruc i t l in ien  im 
D i a g r a m m  yon  Taenia saginam v o r h a n d e n  sind und  
z u d e m  alle N i c h t - A p a t i t l i n i e n  m i t  Mg(OH)2 i iberein-  
s t i m m e n .  Die  In t ens i t l i t  der  L in ien  weis t  da rauI  hin,  
dab  A p a t i t  in gr6Berer  Menge  v o r h a n d e n  ist  als Bruc i t .  

Die  aul3erordent l ich  ger inge  Korngr6Be der  Apa t i t -  
und  Bruc i tk r i s t / i l l chen ,  die u n t e r  10 .6 cm liegt, ge- 
s t a t t e t  es nicht ,  die be iden Kr i s t a l l a r t en  auch kr is ta l l -  
op t i sch  nachzuweisen .  Die , K a l k , - K 6 r p e r c h e n  s ind 
i so t rop  und  weisen e inen Brechungs index  yon ca. 1,59 
auf, was j edoch  zur  B e s t i m m u n g  nicht  we i te r  nf i tz l ich 
ist, da  es sich um eine innige Ve rmengung  zweier  Kr i -  
s t a l l a r t en  handel t .  

Die  vor l i egende  U n t e r s u c h u n g  kann n ich t  en tschei -  
den,  ob  das M a g n e s i u m h y d r o x y d  ers t  bei der  B e h a n d -  
lung  m i t  Ka l i l auge  en t s t anden  ist  oder  ob der  B r u c i t  be- 

1 E. BRANDENBERGER und H. R. SCtrlNZ, Helv. reed. acta, Suppl. x Tmv. BRAND, Verhandlungen der Deutschen Zool. Gesellschaft, 
XVI, 6 (1945). 1929. 
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reits als solcher im lebenden ]3andwurm vorhanden ist. 
Ein R6ntgendiagramm nichtgekochter Teilchen k6nnte  
dies eventuell  noch abklXren. 

Nach den vorliegenden sonstigen Angaben der Lite- 
ra tur  (siehe FUHRMANN 1) soll es sich bei diesen Kalk- 
kbrperchen um Kalz iumkarbonat  handeln. Diese An- 
gaben sind also zu berichtigen. Die Gr6f]e der Kristalle 
schwankt meist zwischen 0,005 und 0,015 mm. l)ber den 
Spezialbefund hinaus ist die Feststettung wichtig, daf3 
der Bandwurm offensichtlich also Apat i t  bilden kann,  
was bei den XVirbelIosen die allergr613te Ausnahme ist. 
Bisher haben wir nu t  beim lebenden Fossil der Lingula, 
eines Armfiil31ers, die FXhigkeit feststellen k6nnen,  
Kalk in der gleiehen Form niederzuschlagen wie die 
XVirbeltiere. Die T/inien bflden also die zweite bisher be- 
kannte  Ausnahme unter  den Wirbellosen. 

V~ r. EPPRECHT, H.R.  SCHINZ und H.VoGv:L 

Mineralogisches Ins t i tu t  der ETH,  Ziirich, R6ntgen-  
ins t i tu t  des Kantonsspi tals  Ziirich und  Bernhard- 
Nocht - Ins t i tu t  fiir Schiffs- und Tropenkrankhei ten,  
Hamburg,  den 31. Dezember 1949. 

S~emmary 

(1) Calcium deposits in the bile ducts of cattle, caused 
by infestation with Fasciola hepatica, consist of hydroxyl  
apati te in granules of about  10 -~ to I0 -6 cm a in size. 

(2) Egg-shaped calcareous bodies from Twnia saginatq 
consist of the two kinds of crystals hydroxyl  apati te  and 
brucite. 

10.FUHRMANN in: W. K0eKENTHAL, Handbuch der Zoologle, ~. 
Band, 1. HMfte, 2. Tell, S. 349 (1933). 

Mononatriumurat-Monohydrat als Haupt- 
bestandteil der Gichtknoten 

Die yon uns frfiher ~ gemachte Feststellung, dab Gicht- 
tophi Ablagerungen aus Mononat r iumurat -Monohydra t  
Na(CsH aO3N4).H~O darstellen, konnte  durch rOntgeno- 
graphische Untersuchung an zwei weiteren F/~llen von 
Gichtknoten best~tigt werden. Wiederum waren in den 
diesbeziiglichen R6ntgendiagrammen lediglich Inter-  
ferenzen vorhanden,  wie sie/fir  das Monohydrat  des'Na- 
Monourats charakteristisch sind. Offensichtlich darf 
daher Na(CsHaO3N4).tt,O in einem allgemeinern Sinne 
als Trdger tier Gichttophi gelten und kbnnen andere Na- 
Urate (wie z. ]3. wasserfreies Monourat  oder dessen 
Hemihydra t  bzw. Dina t r iumura t  Na,(C~H20~N4) mit  
2 oder 1 HzO bzw. wasserfrei auftretend) h6chstens die 
Rolle seltener bzw. nur  untergeordneter  Ablagerungen 
in Gichtknoten spielen; so ist auch bei den Ablagerungen 
in den Gichtknoten im Grunde weniger yon Interesse, 
welche spezielle Kris ta l lar t  gebitdet wird, als dab es 
offensichtlich stets zur Bi ldung der ndmlichen Kristall-  

ar t  kommt.  E. ]C~RANDENBERGER und H. R. SCHINZ 

Laborator ium Iiir RSntgenographie des EMPA und 
des Mineralogischen ins t i tu t s  tier ETH.  Ziirich und  
1R6n£geninstitut des Kantonsspi tals  Ztirich, den 31. De- 
zember 1949. 

Su mmary 
The gout-tophus is a deposit of monosodiumurate-  

monohydrate,  

1 Exper. 3, 185 (1947); Schwciz. recd. Woschr.  77, 642 (1947). 

~ber die Ausl/isung des Gasspuckreflexes 
bei Fischen 

Fische mit  Schwimmblasengang (Physostomen) pfle- 
gen nicht  selten Gas aus der Schwimmblase durch diesen 
Gang nach aul?en abzugeben. Man kann die Gasabgabe 
auch kfinstlich hervorrufen durch Verringerung des 
Luftdrucks fiber dem Wasser, etwa in einer Flasche, in 
der sich der Fisch befindet. Vergleichsversuche mit  iso- 
lierten Schwimmblasen haben gezeigt, dab eine rein 
physikalisch bedingte Gasabgabe erst bei viel grSBerem 
Unterdruek zustandekommt,  ats dies beim lebenden 
Tier der Falt ist. Es handel t  sich also zweifetlos um 
einen physiologisch bedingten, reflektorisch ausgelSsten 
Vorgang. Die Schwelle fiir den Gasspuckreflex ist stark 
vom Tempo der Drucksenkung abh/ingig; erfolgt die 
Senkung rasch, so liegt die Schwelle hoch und umgekehrt. 

Es erhebt sich die Frage, auf Grund welcher Sinnes- 
reize der Spuckreflex ausgel6st wird. Drucksenkung 
ruft  physikalisch eine Ausdehnung der Schwimmblase 
hervor, and diese bedingt  wiederum eine Verringerung 
des spezifischen Gewichts des Fisches. Es kommen daher 
sowohl propriozeptive (Schwimmblasendehnung) als 
exterozeptive Reize in Frage (Gewichtsabnahme, ge- 
gebenenfalls Auftrieb). Die Wirksamkeit  der exterozep- 
liven Reize steht auger Zweifel, besonders dann,  wenn 
Auftrieb (passive Verschwemmung) in Erscheinung 
trit t .  Die beteiligten Sinnesorgane sind vor allem Auge 
und Haut tas ts inn,  ferner die Seitenorgane und vielleicht 
das Labyr in th  1,2 

Wie steht es nun  mit  den propriozeptiven Reizen? 
Aufler etwaigen spannungs-  oder druckempfindlichen 
Nervenendigungen in der Sehwimmblasenwand oder in 
deren Umgebung k~ime bei den Ostariophysen das La- 
byrinth als Rezeptor in Frage, welches ja  durch die 
Ket te  der Weberschen Kn6chelchen in geeigneter Weise 
mit  der Schwimmblase verbunden ist. Da/3 eine geringe 
Druckabnahme tats~chlich auf diesem VCege perzipiert 
werden kann, wurde durch Dressurversuche an der 
Ellritze (Phoxinus laevis) bewiesen 3. Auch fiir die Aus- 
15sung des Gasspuckreflexes kommt  dem Weberschen 
Apparat  saint  Labyr in th  (Paris inferior) eine gewisse 
Bedeutung zu. Sie zeigte sich vor allem bei Versuchen 
am Grfindling (Gobio fluviatilis) mit extrem langsamer 
Drucksenkung ( 1 ~  mm Hg/min.)L Bei einer Druck- 
senkungsgeschwindigkeit yon 22 mm Hg/min. spuckten 
geblendete, freischwimmende Ellritzen vor Ausschaltung 
des Weberschen Apparates durchschnitt l ich bei 32 mm 
Hg Unterdruck,  nach der Operation bei 39 mm. Die 
Schwellenerh6hung war also verhSoltnism~tgig gering- 
fiigig (etwa 22%) ~, Bei noch rascherer Drucksenkung 
(480 mm Hg/min) lieB sich eine Beteiligung des Weber- 
sehen Apparates fiberhaupt nicht  feststellen ~. 

Es bleibt nun  die Frage zu beantworten,  inwiefern 
eine direkte VCahrnehmung der Schwimmblasendehnung 
durch sensible Nervenendigungen an der AuslOsung des 
Spuckreflexes beteiligt ist. Eine solche miiBte sich zei- 
gen, wenn exterozeptive Reizung und  (gegebenenfalls) 
der ~,Vebersche Apparat  ausgeschaltet werden. In  einer 
frfiheren Arbeit  ~- wurde zu diesem Zweck eine geblendete 
Etlritze gepriift, der auBerdem das Riickenmark dicht 
hinter dem Kopf durch t rennt  war. Bei diesem Tier war 
infolge der Schwimmunf~higkeit  die Regelung der 

1 G. FRANZ, Z. vergl, Physiol. 25, 193 (1938). 
2 S. DIjKORAAF, Z. vergl. Physiol. 30, 39 (1942). 
3 S. DIJKGRAAF, Z, vergl. Physiol. 28,389 (1941); 30, 39 (1942). 
a F.P.MoEHRES, Z. vergL Physiol. 28, 1 (1941). 

G.FRANZ, Z. vergl. Physiol. 25, 193 (1938). 


